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ICONSA INVITA:

INGENIEROS CONSULTORES Y ASOCIADOS, C.A. (ICONSA), tiene el placer de
presentarles el curso:

TRATAMIENTO DEL GAS NATURAL
20 al 24 de Abril del 2009, CIDEZ, Maracaibo.

IGPA- Ingenieria de Gas, Principios y Aplicaciones. |02 al 06 de Marzo del 2009.
CIDEZ, MARACAIBO. VENEZUELA. CIDEZ, Maracaibo.

SEPS. Diseno conceptual de separadores. CIDEZ, 30 de Marzo al 03 de Abril del 2009.
MARACAIBO, VENEZUELA. CIDEZ, Maracaibo.




DESCRIPCION: El curso de “Tratamiento del gas natural” cubre lo inherente a la

PROGRAMA:

deshidratacion y el endulzamiento del gas natural. Se inicia con
una presentacion general sobre el concepto: ¢Qué significa
endulzar el gas natural?, limites del tratamiento y analisis de los
diferentes procesos que se emplean en la industria del gas.

Al analizar los temas inherentes a la deshidratacion se describen de
manera general los diferentes procesos que actualmente se
emplean y se realizan los calculos correspondientes a una planta
de deshidratacion que trabaja con Trietilénglicol.

Luego, el profesor se dedica al analisis de las plantas de amina,
tomando como punto de soporte la MEA y MDEA+. La primera por
ser la mas universal y conocida y la segunda por la aceptacion que
universalmente ha tenido dentro del campo industrial.

El analisis de fallas, tanto en las plantas de amina como en las que
emplean glicol, representa un aporte que, en manos de los
operadores, los conducen a perfeccionar el funcionamiento de las
plantas.

Dado que este es el curso que soporta el conocimiento basico que
se imparte dentro de la ingenieria de gas, se presenta con lujo de
detalles, la informacion relativa a los temas que de ordinario se
cubren en el ejercicio de la profesion.

COSTO: Pagos realizados antes del curso: Bs. F 4.905,00 (US$ 2.282,00)

Pagos realizados después del curso o por carta compromiso Bs. F 5.450,00
(Unicamente en Venezuela).



CURSO DE TRATAMIENTO DEL GAS NATURAL.
LUNES.

1. Introduccion al taller. (4,0 horas)
Presentacion de los participantes.
Objetivos
Preguntas al concluir el curso.

¢ Qué implica el tratamiento del gas natural?

Recorrido del gas, desde el pozo hasta la planta de fraccionamiento.
Aspectos importantes del tratamiento del gas.

Niveles de tratamiento requerido. Petrdleo, Agua, Gases acidos, etc.
La composicion del gas, antes y después del tratamiento.

Ejemplo tipico de una muestra que se debe tratar.

Calculo de la cantidad de agua por eliminar.

Calculo de la cantidad de componentes acidos por eliminar.

COMPORTAMIENTO DE LOS FLUIDOS:

Cantidad de liquidos de hidrocarburos que transporta el gas.
Inconvenientes ante la operacion de las plantas

En el separador.

Sobre la planta de deshidratacion.

Sobre la planta de endulzamiento con aminas.

En las tuberias.
Recombinacion de los fluidos de un separador o estacion de flujo.
Mezcla de fluidos que procede del yacimiento.
Variacion de la composicidon con el descenso de la presion.

Separador. (4,0 horas)

Separar el agua, petrdleo, arena y otros sdélidos suspendidos

en el gas.

¢ Cual es la funcion del separador?

¢ Al pasar por el separador, queda el gas libre de agua?

¢ Se puede separar el metano y el etano de los liquidos con un separador?

¢ Qué elementos de importancia transporta el gas que sale del separador? Ci,
C2, C3+, H20...



¢ Qué elementos nocivos transporta el gas que sale del separador? EI H2S,
COS, CS2, CO2, BTEX.

¢ Como se separan los fluidos en el separador?. Impacto sobre la planta.
MARTES.
Continuacion del tema separadores. (4,0 horas)

Analisis de los diferentes tipos de separadores.

Normativa empleada en el disenho de separadores.

Diseno de un separador de entrada a la planta de glicol.
Adaptacion del diseho a una planta de endulzamiento.

Calculos de los principales parametros. Que soportan el diseho.

Diferentes tipos de separadores: gravitacionales, compactos y ciclonicos.
Verticales y horizontales.

Bifasicos y trifasicos.

Diferencias entre un separador y un tanque de venteo.

DESHIDRATACION. (4,0 horas)

Introduccion al tema.
¢ Qué significa deshidratar el gas, sacarle toda el agua?
¢Hasta dénde se deshidrata el gas?
Conceptos Lbs/MM pcn, vs ppm,v o ppm,p
¢ Qué quiere decir punto de rocio al agua?
Diferencias entre el punto de rocio al agua y el punto de rocio a los
hidrocarburos.
Relacién entre el punto de rocio y el contenido de agua.
Efectos de la presion y la temperatura sobre el punto de rocio.
¢ Por qué es importante el manejo de estos conceptos?

MIERCOLES.
Métodos de deshidratacion (4,0 horas)

Deshidrataciéon por absorcién, con glicoles.
Tipos de glicoles.



Descripcion de un proceso de deshidratacion con TEG.
Parametros fundamentales que intervienen en el diseno

Diseno de una planta de TEG.
Recorrido del fluido en la planta.
Diseino del absorbedor.
Tipos de platos
Diseino del absorbedor.
Analisis de fallas en plantas de deshidratacion de glicol

Deshidrataciéon por adsorcion: (4,0 horas)
Plantas de adsorcion con solidos.
Analisis de las mallas moleculares. ¢ En qué caso se emplean?
Descripcion del proceso de deshidratacion con tamices moleculares.
Diseno de la planta.
Diferentes tipo de sélidos que se emplean para deshidratar
Silica, Aluminas, Mallas moleculares.
Disenio de una planta de mallas moleculares.
Visién del proceso.
Deshidratacién con procesos mecanicos.
JUEVES.
ENDULZAMIENTO DEL GAS NATURAL

¢ Significado?

Ppm,v en agua vs H,S

Cuando H,S y CO, se elimina del gas.

Impacto del COS, CS2 y otros contaminantes.
Diversos procesos de endulzamiento con aminas.
Otros procesos.

DESCRIPCION DE UNA PLANTA DE AMINAS



Analisis de un proceso de aminas.
Caracteristicas del proceso.
Componentes de la muestra de gas por tratar.
Seguimiento y descripcion del proceso. Descripcion de la planta.
Parametros fundamentales: presion, caudal, temperatura, pH, composicion,
por ejemplo.

Diseino

Operacion de la planta.

Seleccidn del sistema mas apropiado
Introduccion al analisis de fallas en plantas de amina.
Composicion de las corrientes de gas sujetas a tratamiento.
Efecto del agua y los contaminantes.

Impacto de la segregacion sobre el diseno de la planta.
Evaluacion de las cantidades en las diferentes corrientes.
Peligros del H2S y del CO2. Impacto sobre las personas, tuberias, valvulas,
compresores
Impacto de los contaminantes sobre el ambiente y las personas
Los BTEX y su impacto sobre las personas.
Componentes nocivos.
Degradacion de las aminas. Componentes responsables de la degradacion.
VIERNES.
Uso del Sulfatreat como proceso selectivo.
Descripcion de un proceso con Sulfatreat.
Condiciones del diseno. Parametros principales.
Ventajas y desventajas.
Diseno preliminar de una planta
Anadlisis de fallas.

En el separador.
En la planta de deshidratacion.



En la planta de amina.
Conscuencias sobre el proceso

EL DIAGRAMA DE FASES Y SU IMPACTO EN EL PROCESO
¢ Qué es un diagrama de fases?
Ejemplos.
Caso del separador de Sta. Barbara.
Caso de una muestra representativa de Anaco.
Caso de una muestra no representativa.
Analisis de las diferentes muestras estudiadas.
Muestra de Anaco.
Evaluacion de la cantidad de H2S y CO2 por descargar. Manejo de efluentes.
El efecto de la presion y la temperatura sobre el tamaino de las torres.
¢ Como interviene la presion parcial del gas en la seleccion del proceso?
El Diagrama de fases y la planta de Glicol
El diagrama de fases y la planta de amina
Cierre del curso.
Aprendizaje. Revision de lo aprendido por los participantes.
Encuestas.

Entrega de diplomas.

Nota: la programacion del curso, para cada dia, estara sujeta a cambios en
correspondencia con el interés especifico de los participantes.

PROFESOR Marcias J. Martinez
Ing. De Petrdleo (LUZ) 1.961.
MSc Petroleum, Oklahoma University, 1966
Profesor Extraordinario de la Universidad del Neuquén, Argentina,
1969



Profesor Titular de la Universidad del Zulia. 1978

Orden Andrés Bello, por sobresalientes méritos cientificos,
Venezuela, 1976.

Autor de mas de 1300 articulos

Miembro fundador del Intevep, Inpeluz, ICLAM, postgrado de
Petrdleo de LUZ, postgrado de gas de LUZ, Fundacion Adolfo Ernst,
del CIDEZ.

Autor de 22 libros, incluyendo una enciclopedia de gas natural de
10 tomos.

Reconocimiento de la AVPG, por su trayectoria profesional en gas
natural.

Premio a la Excelencia, PDVSA-CIED, 1997.

El curriculo se puede bajar de la pag- web: www.gas- training.com




