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ICONSA INVITA:

ACTIVIDADES 2009

INGENIEROS CONSULTORES Y ASOCIADOS, C.A. (ICONSA), empresa venezolana
dedicada al entrenamiento del personal de la industria del petréleo y del gas natural
desde 1973, tiene el placer de presentarles su cronograma de actividades para el
primer semestre del aho 2009:

CURSO: DISENO CONCEPTUAL DE SEPARADORES, en Maracaibo

IGPA- Ingenieria de Gas, Principios y Aplicaciones. |02 al 06 de Marzo del 2009.
CIDEZ, MARACAIBO. VENEZUELA. CIDEZ, Maracaibo.

SEPS. Diseno conceptual de separadores. CIDEZ, 30 de Marzo al 03 de Abril del 2009.
MARACAIBO, VENEZUELA. CIDEZ, Maracaibo.




ESTOS CURSOS SERAN REALIZADOS EN LA CIUDAD MARACAIBO. VENEZUELA.

El precio indicado se refiere a cada uno de los cursos de 40 horas (una semana).

Contactenos para la reservacion del cupo, ya que estos cursos son para un humero
limitado de participantes. Posteriormente se indicaran las fechas en las cuales
seran dictados en otras partes del Pais. Si desea otros cursos mas especificos,
comuniquese con hosotros para mayor informacion.

COSTO: Pagos realizados antes del curso: Bs. F 4.905,00 (US$ 2.282,00)

Pagos realizados después del curso o por carta compromiso Bs. F 5.450,00
(Unicamente en Venezuela).

LUGAR: Maracaibo, Venezuela
DURACION: 40 horas (una semana)
INCLUYE: Matricula, Material de apoyo (Libros y Software para el diseno

empresa INGENIEROS CONSULTORES Y ASOCIADOS, C.A.
(ICONSA) otorga un diploma a los participantes que completen el
curso satisfactoriamente).

Para informarse sobre las actividades de ICONSA y sus programas educativos favor
visitar la pagina web de la empresa: www.gas-training.com.

La informacion adicional que requiera, puede solicitarla a través:

- Correo electronico: iconsa@cantv.net, info@qas-training.com
iconsa.venezuela@gmail.com

- Teléfonos: 58-261-7920541 y (FAX) 7928482
- Celular: 58-414-3612613



INGENIEROS CONSULTORES Y ASOCIADOS, C.A. (ICONSA), tiene el placer de
presentarles el curso, que se llevara a efecto en el Centro de Ingenieros del Estado
Zulia, de Maracaibo, durante el lapso 30 de Marzo al 03 de Abril del 2009.

DISENO CONCEPTUAL DE SEPARADORES

1.  Descripcioén del curso:

El curso referido al diseiio conceptual de separadores, los cuales se pudieran
comparar con el diseio de torres de fraccionamiento y el de plantas de extraccion.

Cubre lo relativo al comportamiento de los hidrocarburos en los recipientes que, en
la industria del petrdleo y del gas natural se utilizan para aislar las diferentes fases:
agua, petroleo y gas.

Comienza con un analisis preliminar sobre las razones que obligan a emplear este
tipo de recipientes. Se analizan los diferentes parametros que intervienen en el
diseno y el efecto de las variables, empezando por la composicién de los fluidos, la
presion y la temperatura.

Los primeros disenos se hacen con separadores verticales. Este modelo sirve de
ejemplo, por cuanto es el mas sencillo y mas facil de calcular y de dimensionar. Un
ejercicio de calculo resuelto manualmente ofrece la garantia de como hacerle el
seguimiento a los resultados que, posteriormente, presenta el simulador.

Luego, se comienza con el uso de los simuladores y se analiza la manera de
introducirle la informacion al programa. El participante se orienta con la
informacién que presenta el profesor en su computador y verifica los resultados
que se obtienen por esta via para compararlos con las cifras obtenidas
manualmente.

Posteriormente es conveniente revisar la sensibilidad de los separadores al cambiar
cada una de las variables. En ocasiones la gente se sorprende cuando observa el
impacto de alguno de los parametros que consideraba poco efectivos.



El curso continua con el diseno de separadores horizontales bifasicos, después de
lo cual es posible comparar el impacto econémico en la selecciéon de uno y otro
equipo (vertical u horizontal)

En lo referente al diseno de separadores, la parte mas compleja se refiere a los
modelos horizontales trifasicos, en los cuales el tamanho de la particula interviene
en forma determinante. No siempre los participantes muestran interés en
desarrollar manualmente este tipo de problemas, no obstante, con los
conocimientos basicos impartidos y el apoyo del simulador se puede obtener la
confianza necesaria para decidir en lo relativo a la selecciéon y adquisicion de
equipos.

Luego se analiza el comportamiento de los fluidos en una torre de fraccionamiento,
estudiando los diferentes parametros que intervienen en el proceso. El estudio de
una planta de fraccionamiento, haciendo énfasis en el comportamiento de los
fluidos sirve de bases para comparar detenidamente la diferencia entre el separador
y el trabajo que realiza la planta.

2. PROGRAMA:
2.1 Qué es un separador. Diferentes tipos de separadores.

Partes de un separador. ¢{Como se enfoca el diseno?

Parametros que intervienen en el diseino de un separador.

Diferencia entre un separador y una torre de fraccionamiento.

Caracteristicas de los hidrocarburos que llegan al separador. Separacion de la
mezcla en la unidad.

2.2 Comportamiento de los hidrocarburos en el separador.

e Conceptos claves en la separacidon: separacién instantanea, punto de rocio y
de burbujeo. Aplicaciones en el diseno de un separador y de una torre de
fraccionamiento.

e El diagrama de fases en la unidad. Aplicaciones. Caso de un separador.
Caso de una torre de fraccionamiento. Aplicaciones en la planta de
extraccion.

e Optimizacién del diseino.



2.3 Normativa para el diseno de separadores.

Analisis conceptual del diseho de un separador.

Normativa de PDVSA para el diseno de estos recipientes.
Comparacion de resultados con el empleo de otras normas.
Normas vs las alternativas de fabricacion que se emplean.

2.4 Diferentes tipos de separadores.

¢ Requerimientos. Aplicaciones.
e Vorticismo. Efectos sobre la separacién de los fluidos.

2.5 Diseno de separadores verticales bifasicos.

e Ejercicio manual, calculo de los principales parametros que intervienen en el
diseno conceptual de un separador vertical bifasico.

¢ Normativa para el disefio de separadores.

¢ Revision de resultados mediante el uso de simuladores. Sensibilidad.

2.6 Diseiio de separadores horizontales bifasicos.

e Parametros que intervienen en el disefio y operacion del separador horizontal
bifasico.

Distribucién de la seccion transversal para el gas y el liquido

Secuencia del diseio y operacion.

¢Cuando se selecciona un separador vertical y horizontal?

Analisis econdémico de la decision.

Separador horizontal vs. Separador vertical.

2.7 Caracteristicas de los separadores trifasicos. Ejemplos de caiculo.

e Uso del simulador para verificar el comportamiento de este tipo de unidades.
e Estudio de la sensibilidad al cambiar los parametros representativos.

2.8 Diferentes tipos y modelos de separadores:

e El separador gravitacional.
e Separador compacto. Variables que intervienen en el proceso.



e Separadores ciclonicos. Elementos internos del separador ciclénico.

OPCIONAL:

DIFERENCIAS ENTRE UN SEPARADOR Y UNA TORRE DE

FRACCONAMIENTO. OPCIONAL.

2.9 El fraccionamiento del gas natural en una planta.

e Composicion que alimenta la planta vs. Necesidades del mercado.
¢ Diferentes torres en una planta de fraccionamiento.

e Diseno de una torre. Parametros principales.

e Analisis de fallas en plantas de extraccion.

2.10 Plantas de extraccion de liquidos del gas natural.

e Analisis y seguimiento de una planta de extraccion.

e Comportamiento termodinamico de los fluidos en una planta de extraccion.

e El diagrama de fases. Su importancia en el diseiio de una planta de
extraccion.

PROFESOR

Marcias J. Martinez

Ing. De Petroleo (LUZ) 1.961.

MSc Petroleum, Oklahoma University, 1966

Profesor Extraordinario de la Universidad del Neuquén, Argentina,
1969

Profesor Titular de la Universidad del Zulia. 1978

Orden Andrés Bello, por sobresalientes méritos cientificos,
Venezuela, 1976.

Autor de mas de 1300 articulos

Miembro fundador del Intevep, Inpeluz, ICLAM, postgrado de
Petrdleo de LUZ, postgrado de gas de LUZ, Fundacion Adolfo Ernst,
del CIDEZ.

Autor de 22 libros, incluyendo una enciclopedia de gas natural de
10 tomos.

Reconocimiento de la AVPG, por su trayectoria profesional en gas
natural.

Premio a la Excelencia, PDVSA-CIED, 1997.

El curriculo se puede bajar de la pag- web: www.gas-training.com




