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INGENIEROS CONSULTORES
Y ASOCIADOS, C.A.

Maracaibo — Venezuela
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ICONSA INVITA:

INGENIEROS CONSULTORES Y ASOCIADOS, C.A. (ICONSA),

tiene el placer de
presentarles el curso:

ENDULZAMIENTO DEL GAS NATURAL
14 AL 18 DE JULIO DEL 2008, CIDEZ, MCBO

., .. . . 04 al 08 de Agosto, 2008
IGPA- Ingenieria de Gas, Principios y Aplicaciones. <

CIDEZ, Maracaibo,
CIDEZ, MARACAIBO
Venezuela

END. Endulzamiento del gas natural. Maracaibo 14 al 18 de Julio del 2008




07 AL 11 de JULIO, 2008
CIDEZ, Maracaibo,

Venezuela

TUB REDS.-Calculo de tuberias y redes de gas. CIDE Z,
MARACAIBO

ver el contenido de c/u. de los cursos haga un clik en la linea que sigue:
http://www.qgas-training.com/Calendario.html

ESTOS CURSOS SERAN REALIZADOS EN LA CIUDAD DE MARAC AIBO y ANACO,
VENEZUELA.

COSTO: Pagos realizados antes del curso: Bs F. 4360,00.
Pagos realizados después del curso o por ca  rta compromiso Bs 4905,00

El precio indicado se refiere a cada uno de los cur  sos de 40 horas (una semana).

Contactenos para la reservacion del cupo, ya que es  tos cursos son para un niumero
limitado de participantes. Posteriormente se indica ran las fechas en las cuales
seran dictados en otras partes del Pais durante el proximo afio. Si desea otros
cursos mas especificos, comuniquese con nosotros pa ra mayor informacion.

LUGAR: Colegio de Ingenieros, (CIDEZ), Maracaibo, Venezue la

FECHA: 14 AL 18 DE JULIO, 2008

DURACION: 40 horas (una semana)

INCLUYE: Matricula, Material de apoyo (Libros y Software), S imuladores,
Refrigerio, Diploma. (La empresa INGENIEROS CONSULTORES Y

ASOCIADOS, C.A. (ICONSA) otorga un diploma a los pa rticipantes
gue completen el curso satisfactoriamente).

Para informarse sobre las actividades de ICONSAys us programas educativos favor
visitar la pagina web de la empresa: www.gas-training.com

La informacion adicional que requiera, puede solici tarla a través:
- Correo electrénico: iconsa@cantv.net , info@gas-training.com
- Teléfonos: 58-261-7920541 y (FAX) 7928482
- Celular: 58-414-3612613




PROGRAMA DEL CURSO DE ENDULZAMIENTO DEL GAS NATURA L

CONTENIDO.
1. Introduccion.

El concepto endulzamiento.

Por comparacion. Concepto deshidratacion

Aspectos fundamentales del curso.

Glosario de términos.

El valor del gas natural (Uso del GASNET)
Valor sin CO, ni H,S

1.2 Seguimiento a una planta de aminas.
Principales equipos de la planta.
Funciones de cada uno de los equipos.

1.3 Diferentes procesos de amina que se emplean actualmente.
1.4 Endulzamiento selectivo con Sulfatreat.

1.5 Empleo de secuestrantes.

1.6 Mallas moleculares para eliminar mercurio y H,S.

2.  Composicion del gas.

Principales componentes que integran el gas que alimenta la planta.

Andlisis de la composicidn en la planta tipo.

Componentes parafinicos, impurezas y contaminantes.

Componentes pesados del gas natural.

El concepto de GPM. Importancia.

Valor del gas.

Problemas que ocasionan los liquidos.

Condensacion de hidrocarburos dentro de la torre. Depasito de liquidos en la
tuberia.

Impacto sobre la planta.

Empleo del Simulador GASNET.



Contaminantes en el gas natural.
BTEXy VOC (HM)

Ej. Céalculo de las caracteristicas del gas.
Inclusién del agua en la muestra. (GASCAP)

Ej. Calculo del GPM en la muestra de gas.

Ej. Tasa masica de CO, que se arroja a la atmosfera.
Tasa masica de H,S que se lanza a la atmdsfera.

Contenido de agua en el gas natural. Impacto sobre la planta .
Gas saturado e insaturado.

Comportamiento en la planta.

El concepto de ppm,v vs ppm,p.
Punto de rocio al agua.
Punto de rocio a los hidrocarburos.

Empleo del simulador para calcular el punto de rocio.
Impacto de la presion y la temperatura sobre el contenido de agua en el gas.
Composicion del gas que alimenta la planta.

Condiciones de entrada del gas en el absorbedor.

Condiciones de salida del gas del absorbedor.

Conceptos basicos sobre la Cromatografia de fase gaseosa. Importancia en
la eliminacion de los componentes acidos.

Andlisis del gas natural. Empleo del cromatografo.
Conocimientos basicos. Instrumentacion

Andlisis de compuestos sulfurados.

El diagrama de fases de componentes puros.
Agua y amina.

Comportamiento con respecto a los hidrocarburos.

Mezclas de agua y amina.

Concepto 2,5 N, 3,4N al 50% p/p
Cantidad de gas &cido que se va a retirar del gas.



Moles de gas &cido que se retiran
Moles que se requieren de amina.
Tasa masica de la amina.

Tasa masica de agua en la solucién.
Tasa masica de la solucion.

Caudal de solucion requerida.

7. El diagrama de fases amina-agua.
Diagrama MEA-Agua
Diagrama MDEA-Agua.
Punto de burbujeo de la solucion.
Comportamiento de la mezcla en el rehervidor.
HM — Deshidratacion.
Efecto de la presion sobre el punto de burbujeo.
Diagrama CO2/Agua.
Comportamiento del sistema en el tope del regenerador.

Ej. Cambios de presién en el sistema, impacto.
La solucion se ensucia con petroleo.

8. Plantas de amina
Principales equipos de la planta. Anal fallas.

Separador. Anal fallas.

Andlisis del separador de entrada.
Partes del separador.

Diferentes tipos de separadores.
Disefio de un separador vertical.

El diagrama de fases en el absorbedor.

Ej. Uso del simulador para disefiar un separador vertical.

Absorbedor.

Caracteristicas del absorbedor.

Esquema de platos.

Extractor de niebla en el absorbedor.

Comportamiento de los hidrocarburos en el absorbedor.
Comportamiento de la solucién en el absorbedor.

Tanque de venteo.



Caracteristicas del tanque de venteo.
Disefio de un separador trifasico.
Diferentes tipos de separadores.

Regenerador.

Caracteristicas del regenerador.
Comportamiento de los fluidos en el regenerador.
Diagrama de fases en el regenerador.

Otros equipos.
Intercambiadores de calor.
Filtros.

Mecanicos.

De carbon
Tanque de abastecimiento.
Reclaimer.

Disefio de una planta de MDEA *. (Pag. 244 del libro)

Parametros sobre los cuales se soporta el disefio.
Composicion del gas.

Caracteristicas del gas a la entrada y salida de la planta.

Cantidad de agua en la entrada y en la salida.
Acciones que se deben tomar al efecto.

Ej. Calculo manual. Caracteristicas del gas que alimenta la planta.
Revision de los célculos mediante el uso del simulador.
Contenido de agua en el gas. Impacto sobre la planta.

Ej. Andlisis de alternativas ante los cambios de variables.
El gas entra demasiado caliente.
El gas entra deshidratado.

Tratamiento que se quiere realizar

Caudal de gas por analizar.

Caudal a condiciones de operacion.

Moles de entrada (gas natural, H,S, CO,)

Moles en la salida del absorbedor.

Moles de gas &cido a ser removidos del sistema.



10.

Moles de amina requeridos para el tratamiento.
Tasa masica de la amina.
Cantidad de agua que se debe agregar.
Densidad de la solucion.
Caudal de amina.
Razonamiento logico.

Diametro del absorbedor.
Caudal de gas a condiciones de operacion.
Velocidad del gas dentro de la torre.
Didmetro teorico de la torre.
Didametro real.
Verificacién con diametro mediante catalogos.

Diametro del regenerador.
Cantidad de CO, que se va a retirar.
Cantidad de agua que absorbe el CO.,.
Condiciones de P y T de la torre.
Velocidad del gas dentro de la torre.
Diametro del regenerador.

Reflujo en la planta.
Determinacion del reflujo.

Caracteristicas de la planta:

Influencia de las impurezas.
Procedimiento de arranque de la planta.
Operaciones rutinarias:
Pérdida de agua en la planta.
Remocién de agua en la planta.
Causas de un alto contenido de gas acido.
Demanda excesiva de calor en el rehervidor.

Andlisis de fallas en plantas de amina.
Parametros de importancia.

Pérdidas de la amina.
Degradacién de la amina.



Pérdida de agua en la planta.
Remocién de agua.

Como localizar fallas en el sistema
Formacion de espuma.

Caracteristicas de los antiespumantes.
Prueba del caracter antiespumante.

Producto fuera de especificaciones.

11. Adsorcion. Empleo de sélidos para el endulzamiento del gas natural. Disefio
de un sistema Sulfatreat.

Cantidad de H,S que se va a retirar del gas.
Tasa masica de H,S

Duracion asignada a la camada.

Cantidad de Sulfatreat que se requiere.
Volumen de la camada.

Establecimiento de la razon de esbeltez L/D=4
Diametro del recipiente.

Velocidad del gas dentro de la camada.
Tiempo de contacto.

Decision final.

12.- Cierre del curso. Revision de concep tos aprendidos.

Entrega de diplomas.



