ICONSA

INGENIEROS CONSULTORES
Y ASOCIADOS, C.A.

Maracaibo — Venezuela
iconsa@cantv.net

ICONSA INVITA AL

CURSO DE DESHIDRATACION DEL GAS NATURAL, 02 al 06 _DE JUNIO.

INGENIEROS CONSULTORES Y ASOCIADOS, C.A. (ICONSA), empresa venezolana
dedicada al entrenamiento del personal de la indust  ria del petréleo y del gas natural

desde 1973, tiene el placer de presentarles su cron ograma de actividades para el
primer semestre del afio 2008:

IGPA- Ingenieria de Gas, Principios y Aplicaciones. FUNDAUDO, 11 al 15 de febrero del 2008

Puerto La Cruz. Puerto La Cruz, Venezuela

END. Endulzamiento del gas natural. Maracaibo 18 al 22 de febrero del 2008

o - . 31 de marzo al 04 de abril
IGPA- Ingenieria de Gas, Principios y Aplicaciones.  Anaco. Hotel
_ 2008 . Anaco, Venezuela
Anaco Suites

TUB. REDES. Calculo de tuberias y redes de gas. Ana co. Hotel

21 al 25 de abril del 2008
Anaco Suites, Venezuela.




END. Endulzamiento del gas natural. CIATEQ, MEXICO. 14 al 18 de julio del 2008

ESTOS CURSOS SERAN REALIZADOS EN LA CIUDAD DE MARAC AIBO, PUERTO
LA CRUZ y ANACO, VENEZUELA.

Inversion: Bs F. 4000,00 mas IVA (Bs. 4.000.000,00 ). El precio indicado se refiere a
cada uno de los cursos de 40 horas (una semana).

Contactenos para la reservacion del cupo, ya que es  tos cursos son para un nimero
limitado de participantes. Posteriormente se indica ran las fechas en las cuales
seran dictados en otras partes del Pais durante el proximo afio. Si desea otros
cursos mas especificos, comuniquese con nosotros pa ra mayor informacion.

COSTO: Bs. 4.000.000,00 mas IVA, Por cada uno de lo s cursos.
LUGAR: Hotel Kristoff, salon ejecutivo. Maracaibo, Venezu ela
FECHA: 21 al 25 de enero,

12 al 16 de mayo. México.

DURACION: 40 horas (una semana)

INCLUYE: Matricula, Material de apoyo (Libros y Software), S imuladores,
Refrigerio, Diploma.
ASOCIADOS, C.A. (ICONSA) otorga un diploma a los pa rticipantes
gue completen el curso satisfactoriamente).

Para informarse sobre las actividades de ICONSAy s us programas educativos favor
visitar la pagina web de la empresa:  www.gas-training.com

La informacion adicional que requiera, puede solici tarla a través:
- Correo electronico: iconsa@cantv.net , info@gas-training.com
- Teléfonos: 58-261-7920541 y (FAX) 7928482




- Celular: 58-414-3612613

PROGRAMA DEL CURSO DESHIDRATACION DEL GAS NATURAL

Introduccion.
Aspectos fundamentales del curso.
Objetivo: deshidratar el gas. Significado
Cdomo se deshidrata:
por refrigeracion mecanica.
con glicol, en sus diversos tipos.
con solidos adsorbentes.
Descripcién del contenido.
Detallar el contenido del curso
Andlisis del texto.
Andlisis del hipertexto.
Significado del término deshidratacion.
¢, Qué significa deshidratar?
Gas rico vs. gas humedo
Hasta donde se puede deshidratar.
Profundidad de la deshidratacidén segun el proceso.
Glosario de términos.
Composicion del gas.
Céalculo del contenido de agua en el gas natural.
Contenidode aguaa Py T.
Variacion con los cambios de presiéon y temperatura.
Efectos del CO,
Efectos del H,S.



1.1.

1.2.
1.3.

1.4.
1.5.

1.6.
1.7.

Importancia de este hecho en la industria del gas.
Ejemplos:
En una tuberia.
En un separador.
En una planta de deshidratacion.
En una planta de endulzamiento.

En un compresor.

Composicion de diferentes muestras de gas, sin agua.

Occidente asociado.

Costa afuera

Guajira.

PH-307 (alto contenido de CO,)

Gas de Bolivia.
Composicion de las mismas muestras, con agua, aPyT
Seleccionar una sola muestra, incluirle elagu  a.

Alta presion (1000 Ipca) y 100F

Baja presiony (14,7 Ipca)100F

Alta presion (1000 Ipca) y 120F

Baja presion (14,7 Ipca) y 120F

Alta presion (1000 Ipca) y baja temperatura (0F).
Incluir el grafico de contenido de agua en el  gas natural.
Fraccion molar y fraccion por peso.
Ejercicio: tasa masica de los componentes.
El concepto: partes por millén.

Parametros fundamentales en el comportamiento del gas en el sistema.



Presiéon
Temperatura.

Composicion

1.8. SIMULADOR GASNET. Muestras de gas. (Analisis d e las caracteristicas)

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.
1.14.
1.15.
1.16.
1.17.
1.18.
1.19.
1.20.
1.21.
1.22.
1.23.

1.8.1. Seco: sin el contenido de agua.
1.8.2. Hidratado.
Célculo de las caracteristicas del gas natural

Valor calorifico neto.

Bruto.

Analisis conceptual del término.
Impacto de la presencia de diéxido de carbono
Como afecta el contenido de agua en el gas.
Impacto de la presencia de sulfuro de hidroge
Impacto sobre el contenido de agua.

Hojas de calculo, contenido de agua.

Andlisis de la serie completa.

Punto de rocio al agua, vs. contenido de agua
Impacto del contenido de agua sobre la medici
Medicion del punto de rocio.

Hidratos en el gas natural.

Andlisis cromatografico del gas natural.

El factor de compresibilidad.

Velocidad del gas en el sistema.

Tipos de glicol por utilizar.

Temperatura limite en el regenerador.

No. de platos en la torre.

Pureza del glicol regenerado.

(hoja de calculo).

en el gas.

no en el gas.

on por orificios.



1.24. Tasa de circulacion del glicol.

1.25. Gas de despojamiento.

Comportamiento del sistema con respecto al agua.
2.1. Ejercicio. Depositos de agua en una tuberia.
2.2. Diagrama de fases de una mezcla de hidrocarbur  os.
Gas natural pesado. Occidente asociado.
Aspectos importantes del diagrama de fases. (DF-2  98)
Calcular con el GASNET las caracteristicas de la
muestra.
Cambio del diagrama con la composicion.
El diagrama de fases en un sistema TEG-agua.
DF de un componente puro.
DF del agua y otros componentes.
DF de los glicoles, en estado puro.
DF El gas natural y el agua.
DF de hidrocarburos, agua e hidratos.
El diagrama binario TEG-agua.
Disefo de una planta tipo de TEG.
Diferentes esquemas de plantas de deshidratacion.
Recorrido de la planta.
Planta convencional de TEG.
Proceso DRIZO
Proceso ECOTEG
5.1. Seleccionar las caracteristicas de una planta  tipo, de deshidratacion con
TEG.

Andlisis de los parametros fundamentales.



Caracteristicas del gas a la salida de la planta.

5.2. Parametros de referencia.

Tasa masica y flujo molar que llega a la planta:
De di6xido de carbono.
De agua.
De H,S.
De hidrocarburos.

5.3. Parametros de disefio (1).

Agua a ser removida.
Galonaje requerido.

Punto de rocio en la entrada.
Punto de rocio en la salida.
Descenso del punto de rocio.

5.4. Caracteristicas de la soluciéon glicol-agua.
Composicion del glicol en la entrada del absorbedor.
Composicion en la salida del absorbedor.

5.5. Calculo de la torre de absorcion.

Caudal de gas a las condiciones de operacion.

Velocidad del gas dentro de la torre.

Diametro del absorbedor.

Determinacion de la velocidad promedio dentro de la torre.

5.6. Platos de burbujeo.

Diferentes tipos de platos y empaques
No. de platos vs. tasa de circulacion.
Pureza del glicol. Variables.

5.7. Tablas. Comportamiento del Tr vs la tasa de circulacion de TEG.



5.8. Analisis conceptual del separador de entrada d e la alimentacién a la
torre.
Pardmetros y caudales en el separador.
Diametro del separador.
Disefo conceptual.
5.9. Comportamiento de los fluidos en el separador.
Diagrama de fases.
Factibilidad de producir arrastre.
Problemas que ello ocasiona.
5.10. Reflujo.
- Andlisis del reflujo en una torre de fraccionamiento.
Reflujo en una planta de amina
Reflujo en la planta de TEG.
5.11. Uso de las curvas de Kremser-Brown para calcu lar el reflujo en la torre
(Pag- 113 Desh).
5.12. Comportamiento de los fluidos dentro de lato  rre de regeneracion.
Uso del diagrama de fases correspondiente.
5.13. Determinacion del diametro del absorbedor. C  alculo.
IGPA pag.303 y 304

5.14. Capacidad de adsorcion del gas de despojamien  to.

Andlisis de fallas en la planta.
Nota: verificar analisis de fallas en plantas de aminas.
6.1. Contaminantes en el gas natural.
Efectos sobre la planta. (CO ,, H,S, liquidos de hidrocarburos, particulas

de hierro, oxigeno)



6.2. Condiciones para daiar el glicol.

Ponerlo en contacto con el aire.
Sobrecalentamiento en el rehervidor.
Efecto de las sales que entran al sistema
H,S en el gas.
Contaminacion con petréleo o asfaltenos.

7. Nuevos procesos de deshidratacion con glicol.

8. Disefio de una planta tipo con mallas moleculares

Anexos.

Curvas concomitantes para el disefo.

9. Cierre del Curso



